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EDITORIAL
A.D.E.Q. (Asociacidn de Educadores en Quimica),
se enfrenta con el desafio de editar una revista construida

con la colaboracidén, el esfuerzo y La experiencia de

Profesores uruguayos.

Nos interesa una publicacidn en la cual se reflejen
las dinquietudes y las aspiraciones de Los Profesores

de Ciencias de nuestro pais.

Vivimos un momento de cambios, de reformas. La enseflan-

za de la Quimica no esta ajena a este proceso de renovacion

Nos c¢onsta due muchos docentes se cuestionan, dia
a dia, acerca de su {iabor, de los contenidos de Llos
programas, de todos vy - cada uno de los _eLementos que
definen la situacién didéctica; de como lograr no solamente

el saber hacer sinc también el saber ser.

Estas paginas se abren a la reflexion, pretendiendo
favorecer, asi, un debate nacional profundoe y amptiar,

de esta manera, el movimiento de renavacidén didéctica.

Esta revista pretende ser el Lugar para que cada
Profesor comparta sus experiencias, sus preocupaciones,

sus inguietudes con los demds docentes.

Creemes gue es un verdadero desafio por muchas razones:
por La falta de costumbre de comunicar por escrito nuestras
experiencias, por lLa subestimacidn de nuestras posibilida-
des, por el inmovilisme gue predomina en el medio. Con
esta publicacidén, apostamos a La esperanza, a crear
espacios de comunicacidn y participacidn y a la posibilidad
de contribuir al mejoramiento de Lla ensefianza de Lla

Quimica.




COLABORACIONES

1.~ Los trabajos se - presentaran mecanbgrafiados,

& doble espacio, en hojas tamafio carta.

Deben venir acompafiados de: nombre completo

-0 de los, autores; direcciodn, lugar de trabajo.

2.m LOS €squemas, dibujos y graficas se realizaréan

con tinta negra sobre papel blanco.

3.~ Los trabajos presentados pasarén a consideracidn
de los integrantes del Consejo’ Asesor quienes dictaminaran
la  ideoneidad de Los mismos para una revists de este

tipo y sugeriran las posibles modjficaciones si ‘hubiere

tugar a tas mismas, etc.

4.~ Los trabajos cara eprréximo ngmero deberdn ser re-
mitidos antes del 15 de marzo de 1989 3 lLa siguiente

direccidn: Edo, Acevedo, 1106 bis Montevideo - Uruguay.

Akdkhhhhkhhdhhddhidhhh

Los autores . de cada articulo 50n responsables
Las epiniones y puntos de vista " alti expresados,
gue no  comprometen ni son, mecesariamente, los de

Comisidn Directiva de A.D.E.Q.

del,

de

los




LAS REGLETAS CUISENAIRE
RECURSO DIDACTICO EFICAZ PARA EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA NOTACION
QUIMICA DE  COMPUESTOS INORGANICOS

PROF. SYLVIA OLID DE VINOLES
MELO (CERRO LARGO)

La notacion y Lla nomenctatura forman parte del Llenguaje
cientifice de La @Quimica y,. por esoc, son fdnstrumentos
importantes para et estudio de esta disciplina. La notacion
sirve para representar . las diversas especies gquimicas

y La nomenclatura, para designarlas.

$9 bien el tema notacidn no es compleijc, el proceso -
ensefienza-aprendizaje del mismo suele insumir tiempo
al docente y al alumno, no logréndose siempre, a pesar
de etlo, resuttados satisfactorios. Tal wvez Lla razén
de esto vradique en gue la motivacidn basica del mismo
.no pUede ser, en este caso, La experimentacidn haciéndose
‘necesario buscar caminos de llegada que, guitando abstrac-
¢ién al tema, impliquen wna féacil y efectiva captacion

de éste por parte del educando.

Hace ya wvarios aflos, £l Prof. ©Dr. Rodolfo Usera
Bermidez, en su incansable y c¢creativa busqueda de recursos
pedagdgicos para educar a través de la Quimica, sugirid
el empleo de regletas didacticas Cuisenaire en el tratamien
to de este tema. Las probé y adecué a cursos de distintos
niveles vy, con satisfaccioéon, comprobé que daban buenos

resultades en éste y otros temas.

Hoy, por intermedio de este articulo, quiero compartir

con ustedes esta experiencia didactica.



EL tratamiento de La noatacion guimica de compuestos
inorgdnicos con regtefas Cuisenaire como recurso d%déctico
implica el uso del concepto "Valencia esteguiométrica’,
no siempre considerado cuando se trata por ofros caminos.
Valencia estequiométrica es la capacidad de enlace de
Los dtomos; el numero de entaces o wuniones qgue un atomo
puede formar con otros. Cambiande Los términos podriamos
decir, también que es el numero que expresa cuantos
dtomos de  hidrobgeno se eguivalen funcionalmente con

un atomo de otro elemento.

Las dimensiones del &tomo nos impiden realizar en
clase experimentos de visién directa de Los mismos;
pero Las regiletas, por sus dimensiones, si son observables
Y, @ Su vez,‘ poseen algunas caracteristicas similares

y comparables a las de los atomos.

1a. actividad

Podemos comenzar nuestra clase registrando, en el
‘pizarrdn, La siguiente tabla empirica de vatencias de
tas regletas construida por Los estudiantes en <clase
en base a la observacidn de La equivalencia entre regletas
de diversos colores con tas blancas & las gue se adjudica

valencia unidad (1),

En dicha tahbla se representan: a) Llas regletas
con simboles gue correspgonden & la primera letra wmaydscula
del nombre de su color; - b)Y las valencias, al igual

gue en Quimica, con nUMEros FOManos.




Tabla wNe 1

SIMBOLOS

j.' O s
—
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TABLA EMPIRICA DE VALENCIAS DE LAS REGLETAS -

VALENCIAS
(blanca) I
{rojal I7

(esmeralda) 111

(fuecsia) Iy
(amarilto) v
(verde) | VI
(negro) VII




En la tabla No. 1, por razones que el lector comprendera,

hemos empleado el siguiente sistema de referencias:

"% Cada cuadrado! | representa una regleta de forma cibica.

representa unsa re-

¢qﬂ?}¢:
77

* Cads tipo de regteta simbotliza un valor de valencia dij-

* Cada rectdngulo, por eiemplo
gleta con formas de paralelipedo.

ferente.

* Ceda tipo de regleta se realiza en el color que se indi
€a y que, en nﬁestro dibujo, se simboliza por un rayado dife-
rente. Asi, el gconjunto est4 formado por 3 cubos blancos vy un
"“_W paratelepipedo de color esmeralda; 3 cubos de
Rt valencia I equivaten a un paralelepipedoc de va~

lencia 1IJI.

Za. actividad

Luego de registrar en el pizarrédn, lLa tabla empirica de
valencias de las regletas, los ablumnos formaran nuevos conjun
tos de regltetas de diversos colores,

CONJUNTOS DE REGLETAS CUYAS VALENCIAS SON

NUREROS PRIMOS ENTRE SI

N

i

TN
qc{%féZ(ﬁ?Z

|

I

.
2
|
|
|
.




CONJUNTOS DE REGLETAS CUYAS VALENCIAS NO SON

NUMEROS PRIMOS ENTRE SI

227 N
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3a. actividad

Los conjuntos de regletas que formaron los alumnos pue-~
den representarse por ?émutas, como aparece en bLa Tabla
No. 2. '

Las fdérmulas contienen: a’> Llos simbolos de Las
regletas; b) supraindices en ndmeros remanos que represen-
tan las valencias; t) subindices en nUmeros naturales

que indican el nimero de regletas en el conjunto.

FORMULAS DE LOS CONJUNTOS DE REGLETAS

Con V§Lencia; que Con valencias gue
SON numeros primos No son numeros primos
entre si entre si
i><: H : Iljxi’lv {(IT y IV dividido por dos
82 R Rz/ F‘u da 1 y 2
I::><TV . Ii:&ijvz - (Il y VI dividido por dos
RS A% R3 Y oooda 1y 3 |
LT v I>(“ (ITI y VI dividido por dos
Eéq){:% | E, N da 1y 2




4a. actividad

Observande las férmulas de los conjuntos de regletas
estudiados,., los alumnos pueden sacar <conclusiones y
seguramente, las mas importantes de destacar son: a)
siemprs que las valencias son  numeros primos entre si,
losg subindices (numero de regletas) coinciden en su
valor con los supraindices (valencias); pero, en Llas
formutas de los conjuntos, aparecen cruzados; b} en
Llos casos en que lLos supraindices no son numeros orimos
entre si, se sigue cumpliendo Lla regla anterior, luego
de transformartos en primos entre si, como %fgura en

el costado dereche de ta Tabla Na. 2.

En base a4 estas conclusiones extraidas en el trabajo
ton regletas, el alumne puede extrapolar v gscribir
férmulas de los mas diversos conjuntos 7de‘regletas en

base a su tabla empirica de valencias.

Eiemplos

VEI\XJ,V Iv ~VIT I::)(fwl
RN . g
_ X
Vs A% I P W

Pero atn, podriamos sugerir. a los alumnos qgue las

regletas podrian tener valencias variables, vale decir

mas de una valencia,

S1 tomdramocs el material constitutivo de la reg[eta
roja y Lo distribuyéramos, ofreciendo distintas superficies
de contacto a tas regletas 'biancas P como se aprecia
en 'eirrdibujb siguiente), Lograﬁiamos, ademas, valencias
IV.y VI, o sea en definitiva, equivalencias ~con  II,
IV ¥ VI regletas blancas. be - forma similar, pqﬁfﬁa@os

explicar valencias variables, tales como I, Y11, ¥V v VII.
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VI

LTI
5a. actividad

Con el nuevo concepto de valencia variable, el estudian
te puede ahora escribir férmulas de conjuntos de regletas en

las gue Las mismas aparezcan con valencias variables.

Ejemplos:
i I 1V I VI 1
R“;><r B
By, R By, R %
- _ 9
R * R T3 R TS

El estudiante, ahora, .esta pronto para dar el salto

fundamental y abstraer pensando  qgue 59 phdo construir

lta tabla empirica de wvalencias de ltas regletas, en base
a experimentos mas complejos ¥ no wviables de realizar
€n  su laboratorio liceal, puede Llegar también a una

tabla empirica de valencias de Los atomos.

6a. actividad

"En  este momento, el Profesor puede praporcionar
al atumno una tabla de valencias de {os atomos representati
vos de Llos elementos para gue trabaje con los simbolos

de éstos, Llos supraindices (valencias) y los subindices
(atomicidad){ de la misma manera que ya Lo hizo con las re-

gletas, de forma de Lograr zhora representar, con férmulas,

3 los compuestos quimicos inorgédnicos binarios (estas fér-



»

mulas son minimas),

TABLA DE VALEWNCIAS
ELEMENTOS

Simbolos y nombres

At (Aluminio)
S (Azufre)

Ca (Calcio)

¢ (Carbono)
CL {Cloro)

P (Fésforo)

¢ (Oxigeno)

EtC.

® 3 W w2 ow

DE LOS

Valencias

111 _
11,1V,VI

It

11,1V
1,111,v,VII
111,V

11

FORMULAS MINIMAS DE COMPUESTOS
BINARIOS IMORGANILICOS

I11

11

La notacidn de Los compuestos puede acompafiarse de La no

menclatura de
Stock,

la valencia v La

vio de com

compuestos,

Xgé

mismos,

o forma de

atomicidad

tradicional,

reforzar

de 1os

¢

por prafijos

on

nombre,

eLementos ernn Los

Es importante destacar una diferencia

entre CONJUNTO y

equivaler formando

entre
una uUnica funcidn
se enlazan entre

ESTRUCTURA.

conjuntos

- Los

si formando

dtomos, al

Las

de --las

regletas

mismas,

formar

estructuras

fundamental
las hacemos
que
ellas haya un nexo o vinculo ‘que les permita cumplir
compuestos,

poseer

determinadas propiedades exteriorizables en comportamientos

gque - le dan una

pura exhibe siempr

circunstancias.

tdentidad.

e las

Toda

mismas

propiedades

sustancia quimicamente

iguaies

Cémo encarar, ahora, la notacién de compuestos inorgéni

c0s  ternarios? Po

iondgenos. Los

seen La

iondgenos son

compuestos

caracteristicas

gue

. comun

Se

de ser

integran
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con iones o liberan Yones.

. . . . +
Ionégenos acidos, son los que liberan iones H
+ 2= '
H2804 —— Z2H o+ SO4
Ionégenos basicos, son los gue Liberan aniones OH
NaOH ———s Na& + OH™
londgenos salinos neutros, son aguéllos que no Liberan
. . + -
n1 cationes H , ni aniones 0OH .

3+ + 3802"

AL2(504)3 —p 281l 4

A los efectos de abordar el estudio de La notacidn
de compuestos inorgénicos ternarios aprovechando su
caracteristica comin de ser iondgenos, conviene proponer-
les a los alumnos tablas’ a completar, similares & las

siguientes, acompafadas de la nomenclatura correspondiente,

Tabla No. 4.- N O T ACTIOQN

No, C (cation) A (anidn)
_ nt oH
2 Nat NOS
+ _—
3 K NOS
2+ 2~
b Ca $0z3
5 cu’ soi"
6 cult cog"
ast cio”
8 | Felt cLo;
9 Feot clog
10 Mgz+ ‘Pog"
.5+ 3~
11 B PO4

EtCn ----u-n‘:.-
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Tabla No. 5.- N O M ENCLATURA

No. £ (catidn) A (anidn)
1 hidrdgeno ' hidroxido
2 sodio nitrito
3 potasio nitrato
4 calcio sulfito

cobre (1) o
5 CUPFrasop sulfato
cobre (II} o
cuprico carbonato
Caluminie hipoeclorito
kierro (1) o
8 ferroso ctorito
hierro (III) o _
9 férrico clorato
10 magnesio fosfito
11 . bismuto fosfato

o o

Cémo formular los compuestos ternarios en base a los io

nes gue liberan?

Usando Las cargas de Llos iones, como antes usabamos
las valencias de Llos atomos, podemos Llegar a las férmulas

‘de Les compuestos inorganicos ternarios.

+ 2- 2+ - 3+ 2~
Hy $0%° Ca (OH 7, ALY (5027
HZSO4 : Ca(OH)2 AL2(304)3

En base . & westas tablas de notacidén y nomenclatura
de cationes y aniones se¢ puede formular y nombrar cualquier

dcido, base o sal ternarios.

Las tablas siguientes contribuyen a gue el alumno
se ejercite al respecto en La formulacidn y nomenclatura

de los mismos.,




jo

Tabla No. &
Caracteristicas
Acidos € (catidgn) A (anidn)
Nitroso C+ 1 A ¢
Nitrico C+ 1 A~ 3
Sulfuroso C+ 1 A 4
Sulfirico ¢t 1 A" 5
Carbénico ¢t 1 A" 6
- +
Ete. vuven.. Catidn coman: H
Tabla No. 7
faracteristicas
Bases
(Hidroxidos) ¢ (catidén) A Canién)
de sodio ¢t 2 AT 1
de calcio C+ 4 A~ 1
de cobre (1) + _
0 cuproso ¢ 5 A 1
de cobre (I1) . -
o clprico C & A 1
EtCe webnun.. Anidn comin: OH™
Tabla No. 8
Sales Caracteristicas
neutras € (catidnd A Canion)
Nitrito de - _
scdio ¢ 2 A P
Nitrato de + -
potasio C 3 A 3
sulfato de cobre -
(1) o cuproso ¢* 5 A 5
sulfato de cobre _
(11) o cdpricoc® 4 A 5

Etc. vuu..

Queda Librqdo al buen

a los cursos de Educacidn

Secundaria en que se

13

Férmulas (g3 completar
por el alumno

HNO2

HNG3

Formulas (a completar
por el alumno

NaOH

Ca(OH)2

CulH

Cu(OH)2

Férmulas (a completar
por el alumno

. - + . . o
“No hay ni cationes H® ni aniones 0OH

criteriec de los docentes y

aborde
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el tema de este articulo, el grade de extension con

que se encare el mismo.
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- de estudiantes de nuestro Liceo.

‘o reaccionan dos Sustancias disueltas y elaborara el concepto

2 de reactivo Vimitante,

15

REACTIVO LIMITANTE

ACTIVIDAD | EXPERIMENTAL QUE PERMITE AL
ESTUDIANTE LLEGAR A ELABORAR ESTE CONCEPTO

PROFS. ANA GEREDA ~ MYRIAM FREITAS -~ ANA LLOVET

(PAYSANDU)

INTRODUCCION

Al comenzar el curse tedrico de sexto afio nos resultaba
dificil Lograr que el estudiante pudiera inferir, natural-
mente, el concepto de reactivo Limitante basandonos,

solc, en la resolucian de cdlculos estequiométricos.,

Para superar este’ 1nconvenéente, se nos ocurrid
elegir esta practica del CHEM y adaptarla, pensando
que cumple con Los regquisitos de ser una actividad sencilla,
rapida, fécil de transportar at saldén de clase, aque
permite integrar tonacimientos ya adguiridos y sin dificul- |
tades adicionales que puedan distraer at estudiante
del objetivo a alcanzar.

Hemos comprobado que esta forma de encarar el tems
resutta motivadors Y POor eso, queremos compartir con

Ustedes, a manera de ejemplo, el trabajo de un equipo

TITULO

Estudio cuantitativo de una reaccion entre soluciones

de concentracidn concocida.-
OBJETIVO

EL estudiante determinard la relacion molar en gue

CONOCIHIENTOS PREVIOS
Masa molar, unidad formular, molaridad,
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DURACION

70 minutos (con el trabajo de elaboracidn incluido)
MATERIALYNECESARID

* Una gradilla con cince tubos de ensayo de fondo

plano y\de iguét didmetro, rotulados del 1 al 5.
* 2 pipetas graduadas de 10 ml. y una pera de goma.

* Sotuciones 0,5M de Pb(NO3)2 y Nal (o KIJ, preparadas

por tos estudiantes cuando se tratd el tema molaridad.
* Una regla milimetrada

ACTIVIDADES
Tabta No. 1
Volumenes de soluciones a mezclar, cuidadosamente,
en cada tubo. Dejar decantar y medir la altura

del precipitado

Tubo NaI(aq)ﬂ,SH(ml) Pb(N03)2(aq)0,5M(ml)
1 4,0 0,5
2 4,0 1,0
3 4,0 2,0
4 4,0 3,0
5 4,0 4,0
1
1 2 ; 4 5
TUBOS NS
_— o
w
e,
o

B




ndo
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Tabla No. 2
Alturas de precipitado y moles de reactivo en cada tubo

Tubo Altura de prec1patado_ Hotes Nal Moles Pb(NO.,)

(cm101) " 'n o= MLV n=M.V32
-3 -3
1 0,3 2,0 x 10 0,25 x 10
2 0,7 2,0 x 10773 0,50 x 1073
3 1,5 2,0 x 1073 1,0 x 1073
G 1,5 2,0 x 1073 1,5 x 1073
5 1,5 2,0 x 1077 2,0 x 1073
GratfTic¢ca
Representacidn de La attura del precipitado
en funcidn de Llos ml de Pb(N03)2 agregados.
altura *
(cm)
1}5 B T I S T’ “‘1
0,7 e U
0,3 L :
0,5 1.0 20 30 40 Vol PochOg, (b

GUIA PARA LA INTERPRETACION DE RESULTADOS

1. Observando ta gréfica determwne el tubo en que
mbos soLutos reaccqcnaron totatmente.
. R: Tube Wo. 3

2. Extraiga de la respuesta  anterior y de la Tabla
2, la .relacidén molar estequiométrica de lLos solutos
n.el tubo elegido.

R:

moles Nal

moles Ph (NO3)2

= 2,0 x 1073 2
1,0 x 10”3 1

0
0
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3. formule Los iones presentes en cada una de las solucio
nes iniciales.

. 2+
R: Pb(aq)

- -
_ 03 ¢aq) (aq) T

4. Basandose en lLa respuesta anterior, proponga'férmutas

N Na

para el precipitado observado.

R: PbI2 Naﬂ03

5. Qué datos le ayudan a‘decidir cual de Las férmulas pro
puestas por Usted, corresponde al s6lido obtenido?

En esta pregunta, discutimos con Los estudiantes, de gué
manera podemcs decidir la composicidn del precipitado.

Se han ﬁanejado diferentes sugerencias, segun los distin-—
tos niveles de los grupos. For ejemplo:

a) Preguntan si se dispone, en el Laboratorio, de sales
tales como nitrato de sodio o de potasio (segun sea el cation
con que se estéd trabajandol. Observando una muestra verifican
que estas sales son de color blanco y no amarillas. Por Lo
tanto, es Légico pensar que el s6lido amariilo es joduro de
ptomo. -

b) Teniendo en cuenta la carga de lLos fones presentes &n
las soluciones, se interpreta que para un acatién Pb2+ se ne-
cesitan dos aniones I y que, por lo tanto, Lajretacién dos
.moles de I a un mol de Pb2+ para La formacién de La sal cbiﬂ
cide con La retacidén molar calcutada en el tubo No. 3, mien=—
tras que para formar NaNO,, la relacién motar entre los fones
es de 1 & 1.

¢) También podemos comparar las sotubiLidades_de las sar

les propuestas, a La misma temperatura.

Temp. (°C)  Solub. NaNO, Solub. PbI,
(g/100 c¢¢ agua) (b/100 cc agua)
25 92,1 0,07
100 1 180,0 0,41

6. Eécriba La ecuacion de la reaccion.

T -
R: Py + 2Ly — > Fbl;(q)
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7. Observando la tabla No. 2, analice Lo que ocurrié en
utio i ltos tubos 1, 2, 4 y 5.
: Complete el siguiente cuadro
Tubo moles I moles Pb°T  moles PbI, moles exceso
iLas 1 2,0x107°  o,25x1073  0,25x1073  1,5x107% (1)
2 2,0x107° 0,50x107°  0,50%1070  1,0%x107°  (17)
3 2,0x107°  1,0x1073 1,0x107°  emmemeen
. pro & 2,0x107%  1,541073 1,0x10" 3 0,5x107°  (pb%*)
5 2,0x107°  2,0x1079 1,0%x1073 1,0x107°  (pb2T)
que 8. Cudl fue el reactivo gue determind La cantidad de pre
: cipitado formade en cada tube? Por qué?
stin- ? R: En Los tubos 1 y 2: el PhST
En tos tubos & v 5: el 1
Les Porque no habia mas para seguir reaccionando segin la re
ation lacidn molar estequioméirica.
fican 9. Elabore una definicién para el concepto de "reactivo
Lo Limitante™.
de R: Es el reactivo gue, al estar en menor cantidad que La
estequiomnétrica, determina la cantidad del producte for-
s en mado.,
& e Es el gue limita las cantidad que reaccionard de la otra
dosl sustancia y la centidad del producto formado.
coin
Ten— : A través de esta reaccion quimica sencilla, nuestros jo- |
rones ; venes se inirodujeron en el estudio cuantitativo de una reac |
cidn y comprendieron:
sarT _ ,

1. Que La relscién mclar, gue se establece en La ecua-
cidn digualada, es constante para cada reaccién.

2. Que para saber qué ocurrira cuando se cologuen a reac
cionar determinadas cantidades de los reactivos es necesario
conocer previamente La relacidn constante, (molar o mésica)
gue aparece en la ecuacidn igualada.

5. Que el concepto de reactivo Limitante surge de rela-~
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cionar lLas cantidades de los reactivos puestos & reaccionar,

con La relacidn estequiométrica en que Lo hacen y que seri

aguel reactivo que, respetando dicha relacidn, se consume to
talmente fijando, en consecuencia, la cantidad del otro ¥y

deti producto formado.

Para concluir, queremos simplemente agregar gue la afir
macién de este concepto Lla logramos mediante el pianteo de

problemas que permitan aplicarlo.
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UNA REVISION DE NUESTRA EXPERIFNCIA CON EL USQ

DE CRUCIGRAMAS EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
MARIA BARDANCA ‘ ' MARIA DEl. CARMEN RODRI§U§Z'
Facultad de Guimica Inst., Bro. 2 "Héctor Hiranda”

General Flores 2124 C. Bacigalupi 2244
Montevideo, URUGUAY

La propuesta de crucigramas en revistas especializadas

en la enseflanza de quimica es muy frecuente. Normalmente

estos no estdn basados sobre un dnico tema, sitho que

involucran temas variados de quimica (1) (2) (3).

A lo Llargo de nuestra experiencia docente hemos
viste la dificultad gue presentan los estudiantes para
leer los temas de quimica descriptiva tantc en les capitu-
los de los textos como en Los apuntes de clase; entonces,
con el fin de.ihcrementar el interés de Llos estudiantes
en estos temas se propusieron diferentes tipos de juegos
de palabras. Cada uno de ellos se refiere a un tema
en particular de Los incluidos en Los programas de quimica
vigentes del plan 1976,

Los temas elegidos son: 1) Radiactividad vy guimica

‘nuclear; 2) Nomenclatura de quimica organica; 3

Tabla peridéddica vy propiedades periddicas.

Es de hacer notar que radiactividad y quimica nuclear
no son temas netamente descriptivos pero en el ciclo
de practicas no estédn incluidos por no tener Los lLaborato-
rios de nuestros Lliceos la 1infraestructura necesarda
para lLlevar a cabo .prédcticos con sustancias radiactivas
y ademas por Lla peligrosidad de la manipulacidn de las
mismas por parte de estudiantes con muy poca experiencia;

por Lo tanto, solamente se dictan en forma tedrica.

Este tema constituye La unidad & del programa de
Guimica de sexte afio; por ser ésta la Gltima unidad

en mas de wuna oportunidad ho es suficiente el tiempo
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para el enfoque con la debida extensidn.

EL tema se considera muy importante no s6lo por
Las innumerables aplicaciones de Llos radioisétopos 5ino
también por ser un tems de actualidad a nivel mundial,
por Lo ‘tanto, se propuso como metodologia de trabajo
que el estudiante Lea el tema por si solo en un repartido
~que fue cuidadosamente elaborado por el docente- gue
gs de facil lectura y contiene conceptos bésicos,‘ ilustra~
ciones y ejemplificaciones adecuadas. Para estimular
“la lectura de dicho repartido, éste se acompafia de distin-
tos - tipos de juegos de palabras, los cuales son resueltos
por los alumnos en forma 4dndividuati y luego discutidos

en profundidad en ¢lase.

En La propuesta de Los crucigramas el profesor conside-
ré La inclusion de: el desarrollo historico del tema,
particulas subatémicas y reacciones nucleares como se

muestra en La fig. 1 (&) y fig. 2.

Horizontal 21 Simbolo det elemento con el gue comienza y termina

la siguiente serie radiactiva 206
210, f~, 210, _3° E?DP—-% X ESTABLE

Vertical 9 Precursor de la radiactividad
22 Emisidn de los radionucleidos similares a tos elec~
trones de carga positiva o negativa

FIGURA 1.~ Ejemplo de crucigrama sobre el tema radiactividad vy
quimica nuclear '
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Los resultados obtenidecs con estudiantes de sexto
afio tanto del diurno como del nocturno fueron muy satisfae-
tohﬁos a pesar de la dzferente problemédtica entre ambos,
Como es bien sabido los alumnos del nocturno tiene mayor
edad y generalmente trabajan. Sin embargo, todos Llos
estudiantes se sintieron motivados a resotver los juegos

de palabras lo que estimula La Lectura del tema-

Curvas: 4 - (derecha) particula similar al etectrén pero de
carogs positiva.
17 - (derecha) particula responsable de los enlaces
quimicos

-FIGURA 2.~ Ejemplo de curvigrama

En cuarto afio (plan 1976) el atumno "se enfrenta por

primera vez al estudio de la nomenclatura de Llos compuestos

organicos, siendo éste el Unico tema netamente descriptivo

del programa vigente.

Con el fin de hacer méis ameno et ejercicio de las
normas internacionales establecidas para nombrar y/o

formular los compuestos erganicos se propusieron 3 crucigra
mas clasicos (47,

Cada wunc de elios esta basado en un Gnico tema gue
coincide con las unidades del programa vigente gue son:
hidrocarburos (unidad 6), funciones oxigenadas <(unidad

7} y glucidos, lipidos y proteinas (unidad B8).

Para la propuesta de ellos el docente tuvo especial cu1
dado en la redaccién de las guias, las cuales son sencillas
e invglucran tonceptos bésicoes. En la fig. 3 se muestra co-

me ejemplo uno de estos crucigramas sobre nomenclatura de
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hidrocarburocs.
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Horizontal 14 Tipo de enlace en los compuestos orgénicos

Vertical 14 Nombre del elemento presente en todos los
: compuestos organicos

FIGURA 3

EL otrc tems . elegido para ta aplicacidn de esta

metodologia es el de ‘tabia y propiedades periddicas
(5). '

tos juegos de palabras estan diagramadoes para dos
niveles diferentes de conocimientos (tercero 'y sexto
afio, plan 1974),

Para fercer afic se propone una grilla de palabras
en donde se da como ayuda sélo la columna central como
se muestra en la fig. 4.

EL ‘gradb de entrecruzamiento es muy bajo; por to
tanto, cada una de las guias deben involucrar conceptos

basicos sobre Las »nroniedades periodicas o generalidades
de la tabla periddica.

Cada una de ltas guias deben ser cuidadosamente elegidas

con el fin de evitar gue se transforme en una adivinanza

o un simple pasatiempo.
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No. 4 - Propiedad de un 4tomo que aumenta con su tendencia a atraer a
tos electrones para enlace. Aumenta hacia la derecha. Disminu
ve hacia abajo.

No. 9 ~ Nombre que reciben tas sucesiones verticales de elementos de
la tabla periddica.

FIGURA 4.- Grilla de palabras sobre el tema: tablsa
periddica y propiedades periddicas
En cambio para sexto afio se utilizan dos modailidades
diferentes de juegos de palabras: crucigrame circular
Y ¢rucigrama clasico. ‘
Lo gue se busco con ésfe tipo de juegos es que el

estudiante adquiers no sélo conocimientos basicos sino

-también conceptos mas profundos y elaborados sobre el

tema figura 5.

Hacia la derecha: é - Estado fisico de La maydr parte de los elementos
metalicos de ta tabla periddica. '

Hacia la izquierda 6~ Nombre del metal alcalino gue se combina enérgi-
camente con el oxigeno, guemando con rapidez en
el aire con una llama amarilia brillante.

FIGURA 5 —~ CRUCIGRAMA CIRCULAR
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Los resultados de esta metodologia aplicada a tercero
y cuarto afio no fueron desalentadores pero no se observod
el entusiasmo que mostraron Los estudiantes de sexto
ano.,

Esto puede deberse tal vez a La ﬁnquietudA propia
de la edad y a Lla necesidad de una participacion mas
activa por parte del estudiante. |

En estos momentos se estd probando una variacion
de esta metodologia que consiste en una grilla de palabras
en La cual el docente fija Lla patabra central vertical
y cade estudiante, fuera del horario de clase, propone
Las guias.

Esta grilta luego serd resuelta por un compafiero
en determinado tiempo de clase y la correccidn lLa realiza
quien propusc la grilla. |

EL docente controla .y <coordina <cada wuha de estas
etapas.

Esta forma de trabajo hace:

* que el alumno, de manera inconsciente, estudie
detalladamente el tema, para poder plantear ltas guias
de La grilla;

* que aumente Lla expectativa y ansiedad durante
la resolucidn del juego de palabras;

* que aumente Lla satisfaccidén del estudiante al
resolver totalmente La grilla propuesta por su compafiero;

* que cada estudiante participe activamente en (a
propuesta, resolucidén y Lla correccidn del trabajo.

La aplicaciéon de crucigramas se ha realizado no
s6lo en Enseflanza Secundaria sino también en Ensefanza
Universitaria, coh estudiantes del curso de Quimica
Analitica Cualitativa en primer afic de Facultad de Quimica
(63.

Estos juegos de palabras se realizan en computadoras
personales y fueron pensados para ser wutilizados por
Ltos atumnos como apoyo a las clases practicas de La
marcha sistematica de cationes.

Los resultados de esta metodologia propuesta  son
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ero altamente satisfactorios porque:
rvé * permite la participacién activa de Llos estudiantes
xto de ensefianza media en temas carentes de trabajo practico;
5 pueden ser embLeados gomo estimule de estudio
pia de temas poco atractivos para el estudiante;
més * pueden ser utilizades para la consolidacién de
. conocimientos en forma no tradicional;
Ton * a través de un juego el estudiante adquiere conoci-
ras mientos o recuerda Llos ya adguiridosy |
cal ' * estos juegos de palabras se pueden presentar en
one una gran diversidad de formas con un buen grado de entrecruy
zamiento siendg éstos novedosos para el estudiante.
?ro Pafa hacer uso de esta nueva metodologia se tuvo
vza en cuenta que:
* los  juegos de palabras deben tener un objetivo i
tas didédctico definido;
* el grado de ent}ecruzamiento de las palabras debe
_ ser suficiente para evitar que La resolucidn se transforme
;éwe en un pasatiempo o adivinanza;
1as * la proposicién de Lasg gquias deben ser claras vy
concisas;
nte * el uso de ella sea criterioso sin Llegar a un
emplec abusivo.
al | . .
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POLARIMETRO DE DISERO SIMPLIFICADO

Q. F. RAUL G, COHE
1) INTRODUCCION

Es sabido - que el grado de exéctftud_de_una medida
esta determinado por los errores 'sisteméticqs,_‘en; tanto
que el grade de precisidon de La misma,‘depeng de la
maghitud de los errores accﬁdentales o aleatorios. Estos
ultimos se revelan por el hecho de que la repeticidn
de una medida, llevada a cabo con el mismo aparéto y
por idéntico metodo, 'dispersa' eLh;rpsuLtado. Estos
grrores son indeterminados en valor y sigho;:yb?go - pueden
minimizarse a voluntad. |

A su vez, dentro de los errores éisteméticos {que
si  pueden minimizarse), juegan un papel importante
aquéllos que dependen ‘del APARATO utilizado y det METODO
empteado para efectuar La medida.

Por Lo dicho, es el grado de exactitud que se pretende
lograr, el que condiciona en gran medida el disefio del
aparato y el procedimiento de trabajo. Asi por ejemplo,
una determinacion polarimétrica de gran exactitud.supone:

a) una termostatizacién cuidadosa de La solucidn cuya

‘rotacion. édptica se deses medir, ya que ésta depende

de la temperatura. (Usualmente Llos valores de tablas
se dan a 25°C).

b} EU wuso de una fuente de tuz monocromdtica standar,
ya gue La rotacién Optica depende de Lla Longitud de
onda . . (Se usa luz amarilla cuya tongitud de onda corres-
ponde a la linea D. del gspector de emisidén del Sodio
A= 589.3 nm), |

¢) Disponer'de Qn polarimetro de calidad, bien calibra-
do, cuya escala de .medida esté equipada con .un vernier
que permita unha apreciacion de 0. D?D y que posea una
tubeta para contener la solucidn, de Long1tud perfectamente
conocida a La décima de milimetrao. :

Un polarimetro de este~t1po 28 sumamente costoso, sus
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cubetas se 'aéﬁan con 'fécilidad y resulta en general
dificil de operar para wuna persocna sin adiestramiento
adecuado. _

Para wuso a;adémico no se reqguiere en general un
aparato de tales caracteristicas, sino méas bien un POLARIME
TRO ECONOMICO, ROBUSTO y de MANEJO _SENCILLO 'para Los
estudiantes. De hecho, una incerfidumbre de E_li es acepta~

ble para Llas medidas que s¢ reatizan comUnmente y esto

posibilita la construccion de wun polarimetro de las
caracteristicas seffaladas.  Hace dos afies, el Taller
de Instrumentacidon <(Cientifica Inove Ltda. construyd

uno a pedido nuestro, el cual hemos utulizado con éxito
en nuestros cursos preuniversitarios y del L.P.A.

En esta comunicacién, damos detalles acerca det
aparato vy presentamoé algunas técnicas sencillas para

sy utilizacidn, .
2) DISERNOC DEL APARATO

EL modelo, desarrollade por La firma norteamericana
IzR, permite efectuar Las siguientes simplificaciones
respecto a un polarimetro clasicos

a) La solucidn deberd estar a una temperatura cercand
a 25°C, pero no es necesario un ajuste rigurosoc.

b) EL polarimetro, cuya estructura se muestra en
las figuras siguientes, es de disefio vertical y de

construccidn mucho mas sencilta.

QJO
! ..~ disco
s | omm A graduado
analizador : ey
y filtro T
23 cm
cubeta

palarizador

aspejo . __
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EL espejo inferior es una lamina de acero inoxidable,
dispuesta en angulo de 450 respecto a la base.

El polarizador v el analizador sen Llaminas Potaroid,
gue deberdn estar "cruzadas" cuando el disco graduado
margue Do, per Lo cual el campo se verd oscuro (extincidn
total de Lla lLuz), _

Las cubetas también son muy senciltas, y pueden
fabricarse con tubes de vidrio de 16 e¢em. de targo vy

1.5 em. de didmetro interno, de fondo plano y colocados

~dentro de una base metalica que pueda fijarse al soporte

del polarimetro tal como se observa en las figuras.
Es conveniente wmarcar cada cubeta con tres enrases,
que se ubicaran a 5 cm., 10 cm. y 15 cm. medidos desde

la base (sin contar el espesor del wvidrio de ella),
ton una regla milimetrada.

3) USO DEL POLARIMETRO

Presentamos a continuacion dos experiencias sencillasy;
ta primera, cuva finalidad eos la de adguirir destreza
en el uso del aparato, a ta vez que verificar su buen
funcionamiento, y La segunda es tan solo un ejemplo
de las diversas apticaciones académicas del método poLarimi
trico,

EXPERIENCIA N° 1
Pemostracion experimental de La ecuacidn
' de J. Biot

Esta ecuacidn establece la relacidén entre el dngulo
de rotacion  optica, ta concentracién de ta solucidn
de La sustancia dpticemente activa v Lla Longitud que
recorre ‘La tuz 'polarizads a través de dicha solucion.

La ecuacidén se formula habitualmente como sigue:

0= [ot]y -1 . ¢

donde:

= angulo de rotacidn éptica medido

i

rotacién especifica (constante caracteristica de
la sustancia 6pticamente activa), que suele tabu

larse a t = 259 y A= p del sodie como ya se ex-
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plicd. _

L = Longitud gque recorre la luz polarizada a traves
de la soltucion. Se mide en dm.

L = Concentracion de ta soluciodn expresada en g/ml.

TECNICA: (A) Relacion de 8 con 1

1. Preparar una solucién con 20 g. de sacarosa y agua
destilada hasta completar 100 mi. de solucidn.
5 |lenar lLa cubeta con agua destilada hasta el enrase
5

{extincidn total de

de de attura y verificar el "cero'" del polarimetro

debe

Che

Lluz: no se ver el filamento

de la lLampara)d.

‘Secar

3. la cubeta y colocar ahora la sglucion (1)
tlenando hasta el mismo enrase de 5 cm. de altura. El
campo estara iluminado y se wversa el filamento de Lla
Lampara.

Girar el analizador - hacia Lla derecha (la sacarosga

es dextrogira), hasta dejar de ver el filamento nuevamente.
Anote el &ngulo de rotacion 8 (teniendoc en cuenta el "cero”
del aparato)l. o

4, (3>

la cubeta, hasta alcanzar el enrase de 10

sglucion en
de

Repetir el paso agregando mas

CM. altura.

Anote el angulo de rotacidn,
. 5. el (3), pero
solucidédn hasta el de 15

nuevamente &l angulo de rotacidn.

Repetir esta

de

paso vez agregando

enrase Crw altura. Anote

Los valores de 8 obtenidos deberan ser directamente pro

porcionates a los de L.

B) Relacidon de & con C

1. Considere el valor de © obtenido en el paso (4) de

la parte (A), como dato inicial.

2. Tome 20 mi. de Lla soluciéon (1) de Lla parte (a)
y dituya con agua destilada hasta 40 ml. de solucion.
Llene la cubeta con esta sotuciédn hasta el enrase de
10 cm. de altura y ancte el valor medido de 0.

3. Tome 20 ml. de ta Sotucidén (23 ¥ dituya ¢on agua
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destilada hasta 40 wmi. de solucidn. Llene nuevamente
la cubeta (previaménte Limpia vy sec35' hasfa el enrase
de 10 cm. de altura, vy mida-et valor de 6. Anote el resulta
do. »

Verifique ia proporcionatidad directa entre 8 y C.

Mida La temperatura ambiente (que serd también La de las
soluciones utilizadas) y calcule el valor de la rotacidn es
pecifica [°£];J

Compare el resultado con el dato de Tablas: [OLJSS: +66.5°

correspondientes a la sacarosa pura.

EXPERIENCIA No. 2

Determinaciaon de la constante

de mutarrotacién de la glucosa
Ref. Journ. Chem. Ed. - Julio de 1976, Vol. 53, No. 7

EL propdsitc de esta experiencia es determinar lLa
constante del equilibrio  siguiente: '

CH 20H
L -D-GLUCAHSA o
OH, o (3-p-atucosa
HO OH
OH

gue se establece en forma relativamente rapida en solucién

acuosa, a Lla temperatura ambiente. Se <considera qgue

los dos componentes de La mezcla en equilibrio, no interac-

cionan quimicamente entre si y ademis que la concentracién

de la forma carbonilica presente es despreciabLé, tratando-

se de soluciones diluidas. En efecto, en tal caso la

estructura correspondiente a La forma carbonilica se
gncuentra en una concentracidn del orden del 0.02% respecto

a las estructuras hemiacetalicas ciclicas.

La constante de equilibrio en este caso tiene Lla
forma:

K. ‘6
N
=

donde: K = constante de mutarrotacidn.
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C& = concentraciones en g/ml. de lLas formased vy
respectivamente, en el equilibrio a tempe-
ratura ambiente.

o Y

Dado que tad-D-glucosa tiene una rotacion especifica

253
[°le = + 112.2° y La (~-p-glucosa: [og]gs = 18.?0; La concen
tracién de cada una en el equilibrio se determinard por medi-

das polarimétricas, tal como se explicara a continuacion.
TECNICA:

1., Preparar un juego de socluciones de glucosa en agua'dei
tilada, de concentraciones 0.1, 0.2, 0.4, 0.6 v 0.8 g/mi.

El volumen gue se prepare de cada una, dependerd del nume
ro de estudiantes que vayan a efectuar medidas.

2. Dejar gue estas soluciones alcancen el estado de equi-
Librio, el cual se manifiesta por Lla canstancia del éangulo de
rotacién éptica, medido. & intervalos regulares de tiempo.

3. Medir el angulo de rotacién 4ptica de cada una de las. -
soluciones a tempe?atura ambiente, empleando siempre la cube-

ta Limpia, seca y Llena hasta el enrase de 10 cm. de altura.

Kotas:

* Si las soluciones preparadas en el paso (1) se dejan
unas pocas horas en reposo, el paéo {(2) no requiere el control
aLki indicado.

* Si ta solucion mas concentrada (0.8 g/ml) se cristaliza-
ra, deberd calentarse en bafio de agua, con agitacion hasta Llo-
grar lLa redisclucidn, dejar enfriar hasta la temperatura am-

biente v efectuar la medida rapidamente.
CALCULOS:

Teniendo en cuenta que et lLargo de La cubeta que se uséd en
todos Los casos fue de 1 dm., la ecuacién de Biot puede formu-

larse:

g = [5¢] . C
donde se han comitido los indice t yAen la rotacidon especifi-
ca, por simpticidad en la notacidn.

EL angulo de rcotacién total de una mezcla en equilibrio,

I‘(‘s}:an s
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en la cual Llos componentes no interactlan, es la suma
de las rotaciones individuales:

o = Ly« Gt [y - Cp
A partir de una gr&fica de ® contra C, obtenida con los
datos éxperimentates, determine por extrapolacidn la rotacion
épticé correspondiente a una concentracidn de glucosa (Cut CPJ
de 1.0 g/ml. (Compare con el valor gue se encuentra en La bi-

bliografia: + 52.79).

"EL valor asi determinado sera [0¢]eq Yy se podra escribir
entonces:

[adeq_-= 2.2 ¢+ 18,7 (1 =~ ¢

be esta ecuacidn, puede hallarse Cy o y como C, = 1 Cot v
: ot 8 ol

pedrd calcularse ta constante de mutarrotaciénkde La glucosa.
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NUESTROS  ALUMNOS
DE SEXTO Afl0 DEL LICEC N°. 1

PROFS. JOSE A. GIL
SILVIA MEDERO
DAMIEL DE MATOS

{TACUARENBO)

A . comienzos del mes de agosto de 1988, los Profesores
de “%o. afio del Liceo No. t de Tacuarembd quisimos conocer
la opinidn de nuestros alumnos sobre diferentes temas.

Los tres Profesores encargados, en  esos momentos,
de los cursos de sexto afio en guimica consultamos un
tofgi aer?é atumnos. _

" Es de destacar que tLos cursos de 6o0. afio del Liceo
No. 1 son Los Unicos ‘del Departamento de Tacuarembd
(con excepcién de Paso de Llos Toros): por Lo tanto,
estos alumnos provienen de diferentes medios sociales
y econémicos. Recordemos ademas, gque los jévenes muestrea-
dos, en general, han sido formados <con una pedagogisa
gue resalta La memorizacién de los hechos.

Las preguntas efectuadas versaron sobre:

* opinidn gue les merece los estudics de Quimice,

* causas del no entendimiento de La asignatura (este
jtem no fue contestado por el total de los alumnos muestrea
dosy),

* tiempo que dedican al estudio de La asignatura,

* formas de estudio,

* estudios que han elegido para desempefiarse en
el futuroc (en el caso que piensen seguir estudiando),

* razones aque los impulsan a elegir esos estudios,

* donde piensan ejercer lLa profesidn etegida

¥ cémo ocupan el tiempo extraliceal.

Los resuttados que se obtuvieron son los siguientes.

1. Los cursos de GQuimica no les resultan muy atrayentes

a Los alumnos.

50
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Asi contesta la mayoria de Llog alumnos  (56,8%),
que eligen la ovpcidén "me gustan los estudios de Quimica
& 'veces". Le gustan siempre 23,0% ¥ no entienden nada,
el 20,0%.

Ningdn alumne contesta que no le interess la Quimica
Y una amplia mayoria (93,0%) considera que el estudio

de la Quimica no €S Una pérdida de tiempo.

Es de destacar que varios alumnos anotan (a pesar
de  que no fue presentada esta opcion), gue le agradan

mas los cursos practicos gue Los tedricos.
2. Por gué piensan que no entienden Quimica?

Se les pide a los alumnos que este item se¢ea contestado
sdlo si po entienden nada; sin embargo, wun 52,4% de
los que a veces se interesan por I3 asignatura, marcan
este Jtem. Fuye tontestade por 37 alumnos; de ellos 15
NG ehntienden nada y a 22‘ alumnos a veces le gusta el

tema.

Las opciones presen%adas y. Los porcentajes obtenidoes
$on los siguientes:

A =~ EL Profesor no sabe explicar, no da informacién 8,.1%
B - No me gusta el Profesor y me aburro 2,7%
C - Tengo la materia previa y no tengo base 21,6%
B - Perdy uno o mas temas (falté, me distraje, etc.) 43,24
E - Otras causas 24 ,3%

Entre otras tausas, se sefiala Lo siguiente:
faltade estudio necesario {es la mds sefialada}
* ol p, féébffhdﬁexpLica Lo suficiente

_guema La pregunta

-'téhpo_nugstros_aﬁum




38

en clase.
EL porcentaje de alumnos que dedican mas tiempo

al estudio, "un tiempo prolongade”, (mas de tres horas)

es escasisimo (fres alumnosl.
L. Leen algidn tema extra?

EL 50,0% responde gue si. Sefialan que lo hacen porque:
* "hay temas wmuy interesantes"”
: % "me gusta informarme"

* "stento curiosidad"

* "'me atrae La lectura®,.

: Hay que seflatar dos hechos: el bajo numerc de alumnos
que especificamente indica que lee temas extra de GQuimica,
|

un 5,04 vy, en el extremo opuesto,. el bajo porcentaje

de los gue prefieren leer historietas.

37 alumnos (el 350,0% restante) no leen nada, .no
tienen atraccidn por la lectura.

La mayoria estudia solo (6%9,0%); en tanto gue, un
31,04 Lo hace en grupo. £stos porcentiaes nes {laman
la atencion ¥ lLos atribuimos & La formacidn no sociabiliza~
dora que han tenide a lo largo de sus estudios.

El porcentaje de alumnos gue preparan sus examenes
con La ayuda de un profesor bafticuiar es elevado (39,0%);
gsto representa 29 alumnos en el total de 74 muestreados.

Otra informacidn muy dnteresante gue se chtiene
es que una amplia mayoria de jévenes tiene. un Lugar tranquilc

‘para estudiar, aproximadamente el 75,.0%; porcentaje
que también coincide caon el numero . de  alumnos gue no
trabajan. '

Atrededor de un 25,04 no tiene un ltugar tranguilo
para estudiar y ademis de estudiar, trabaja.

Cuando se les pregunta et tipo de problemas personales

gue influyen en sus " estudios, soloc el 10,0% responde

gue son problemas econdmicos.
Se comprueba gue La mayoria de los. alumnos continda
en plena crisis de adolescencia; el 85,0% indica como

motive més importante que influye en sus estudios los
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problemas familiares.
5. Tiempo dedicado a mirar television

La mayoria mira entre una vy dos horas. sélo el 8,0%

indica gue no mira television.
6. AL terminar 60. afio piensa seguir estudiando?

EL 82,0% responde que si y et 18,0% restante no
sabe si va a poder seguir estudiando.

Entre los alumnos que continuaran sSus estudios,
todos realizaradn estudios universitarios en Montevideo.
Ningdin atumno elige Magisterio, que se puede reaiizar
en nuestra Ciudad.

La mayoria ‘de los alumnos =el 37,0%- .se idnclina
por Medicina. Le sigue Quimico e Ingeniero Quimico que,
en total, representan aproximadamente 7,0%4. Ingenieria
tiene un porcentaje iqual .

Agronomia y Veterinaria, que deberian ser muy preferi-
das por Ser nuestro Departamento netamente ganadero
son  elegidas por un 6,0% aproximadamente (entre las
dos carreras). Esto es atribuible a La falta de mercado
laboral gue, desde hace algunos afios, existe para estos
téenicos.,

. EL 18,0% de los iévenes segutrdn carreras universita-
rias cortas e indican como causa fundamental de su eleccidn
gue pueden trabajar enseguida.

La mayoria de Los muestreados sefiala, como causa
fundamental de la eleccion de su carrera, la wvocacian,
un 54,0% ("se sienten Lllamados realmente a hacerlo).
Pero, también, se obtiene gue un 30,0% aproximadamente
le hace por motives econdmicos ("Hay mayor posibilidad
de empleo"”) y solamente wun 19,0% Lo hace por motive
social ("para servir mejor a su pueblo®).

Cuando se les interroga sobre La influencia en La
eteccién de la carrera, sélo el 7,0% indica gque ha influido
socbre  él un' Profesor. Se obtiene un porcentaje semejante

para influencias de "familiares" o "pelicula o Libro".
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Se obtiene el porcentaje mayor en Llos que na pueden

especificar si tuvieron o no influencia,
7. En.qgué lugar piensa trabajar?

La mayoria se inbLiné por ejercer su profesiéﬁ en
nuestro pais, 55,04 pero hay un 18,0% que vya piensa
que se ira al extranjero, indicando que; en otros paises,
hay mas adelantos técnicos y mas posibilidades de empleo.

AL resto de los jdvenes, aproximadamente 18,0%,
este asuntb ne te interesa.

* 'En suma, Lla mayoria de LIlos alumnos muestreados,
que son {os  que piensan seguir estudios superiores,
pertenecen a la clase media v media alta.

ElL porcentaje de alumnos indeciso (18,0%) es semejante
al de atumnos que trabajan y gque no tiene un {ugar trangui-
lo para estudiar. '

Este procentaje représenta, mas 0 menos, 15 atumnos
en el total mﬁestreado gue, dada Lla praoximidad del

fin del afio lectivo, tal vez no puedan perfeccionarse,
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LA PROBLEMATICA DE LA EVALUACION._

M, CHASTREfTE'
(1987-1988)

D.E.A. DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS
GRENOBLE I - LYON I
PROBLEMATICA DE LA EVALUACION

Este articulo presenta la traduccidn del
trabajo sobre EVALUACION realizado por el
Profesor ®. Chastrette; que dejara en Montevi-
deo durante la realizacion del Taller de
Evaluacién organizado por A.P.E.Q. en Junio,
1988 )

Traduccién: PROF. BEATRIZ MACEDO

EL desarrcllo de L(os grandes sistemas educativos,
en el curso de Los dos Uuiltimos siglos, fue acompafado
POr una insercidén progresiva de diplomas y exdmenes.
Es asi que en Francia, el Bachillerato fue <creado en
1808 v el Certificado de Estudios fue atribuido a 40.000
nifios en 1878,

En el curso de los Gltimos cuarenta afios, et aumento
de  la cantidad de nifios escolarizados a todos los niveles

Y la importancia que ha tomado la fTormacion en iLa adguisi-

¢ién de un puesto deseado en nuestra sociedad han acrecenta
do aln mis La importancia de los examenes, y también
de los controles durante el afio, que deciden realmente
la orientacidén de una forma mas eficaz.

Paralel amente a3 este movimiento Ligado a la formacion,
diversas nuevas tendencias aparecidas en el funcionamiento
de  los dtiles de produccidon, tales como la busqueda
de la calidad y Lta practica de auditorias, han reforzado
el rol de g evaluacidn.

La nocidén y Las practicas de evaluacidén se hallan
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asi enriguecidas por todos lados, 9 es asi que se vuelve
dificil situarse en La multipiticidad de definiciones,
de corrientes, de practicas. Comenzaremos, entonces,
por presentar,iiing  ‘ins ‘clasificacion,dino. una breve
revista de los diferentes tipos de evaluacién y trataremos
de delimitar el 4rea qgue ser4d estudiada en el marco
de la ensefianza del DEA. La nocidn de evaluscion serés
confrontada, ?:sucastvamgnte,,_5au~:d@versas nocicnes con
tas cuales sus relaciones son, & .menudo, mas ambiguas

de Lo que parece.

1. LA PARTE DE LO IMPLICITO EN LA EVALUACION

La evaluacion es una necesidad vital del individuo
ya que ésta le sirve para deﬁ%dih' sﬁs accione;iluﬁs tan
frecuente que, en ﬁumerdsoéﬁﬁéégds, se ha 'Qquto un
segundo sentido vy ée-evaLaé misma sin pensar en expffcitar
el camino seguido. La institucionalizacion de la evaluacion
seffalada mas arrriba es acompafiada por una explicitacion
cada vez més ‘marcéda, éf‘ ménbé en principio, de Los
procesos de evaluacién. Nosotros retomaremos la ‘distincidn
entre tos distintos modos de evaluacion prepuesta por
J.M. BARBIER (1985), o o
1.1. Evaluacién impiicita

En este caso, "el juicio de wvalor que caracteriza
la evaluacidn se explicita nada mads que a través de

sus efectos”. Es asi que, en - aguellas. situaciones en

'que una decisién debe ser tomada répidamente, Lla evaluacién
necesariamente hecha no es formulada. Citemos como ejemplo
de este tipo de decisiones: "voy a pasar” o "voy a cruzar
fuera de La cebra'.

En el proceso de formacidén, la autoeliminacidn de
Los alumnos que no se presentaron al examen.o al concurso,
que quga un rol importante es el producto, en gran

parte, de una evaluacion implicita.

1.2. Evaluacidn espeontanes

En este caso, "el juicioc de valor se explicita solamen-
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te a través de su enunciado, de su formulacidn". _

En muchas situaciones, se da ésponténeamente La-f
opinién sobre una persona o una situacién sin que los :
criterios que conducen a esta opinién sean explicitados,

Citemos cOmo ejemplos de opiniones no explicitadas:

"tiene una mala cara" o "deberias dejarlo un ‘poco mas

en el horno" o aln "ese vestidito te va bien™.

En el caso de una accidn de formacién;rta evaluacion
espontanea del curso y del profesor es muy rica durante
las pausas (a veces durante las pausas), donde se intercam-
bian comentarios de apariencia salvaje que constituirian
para el profesor, si éste estuviera ahi para escucharlios,
una fuente de informacidén preciosa. Esta evaluacion,
a menudo parcial (a veces parcializadal), y aun méas a
menude contradictoria, es percibida c¢omo una necesidad

indiscutible.

.

1.3. Evaluacidn instituida

En el caso, "el juicio de valor se explicita, enteramen
te, en su produccion come resultado de un proceso social.
especifico cuyas principales etapas son susceptibles
de observacidon”. ‘

La evaluacidon puede, entonces, ser definida como
*un acto deliberado y socialmente organizado cuyo fin
s La produccidn de un juicio de valor",

Es este dGltimo tipo de evaluacidn gue examinaremos,

precisamente, en las paginas siguientes.
2. LA VERDADERA NATURALFEZA DE LA EVALUACION

Es sorprendente constatar gue no existe UuUn  <onsSenso
en la Lliteratura sobre ta definicién de La evaluacién.
Mostraremos que el concepto de evaluacidén se acerca,
segun LlLos autores, a Llos <conceptos de juicio de valor,

de medida o de decisidn (Lista no limitativa).
2.1. Evaluacién y juicio de valor

Segin la definicidén del diccionario Robert, evaluar

es:
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1 = Emitir un juicio sobre el valor, el precio de...

2 - Por extensidn, fijar aproximat?Vamente.- .

La asociacién entre la evaluacién vy el juicio de valor
es  muy corriente, sin duda <como consecuencia de La
importancia de [a evaluacidén espontdnea. En un medio
de enseﬁahza, se dird que el alumno ha cometido una
falta para indicar que se ha equivocado. La asociacién
con la medida es, por el contrario, muy floja en esta
definicidn.

2.2. Evaluaciér y medida

Una escuela de Quebec, da wuna definicidon mas  rica
y més adaptada a la educacién introduciendo las nociones
de medida, de ounto de referencia y de decisidn a ‘tomar.
Evaluar es:

* Emitir un juicﬁo de valor schre el resultado de

una medida. ' _

* DPar un sighificado a un resuttado c¢on relacidn & un
‘punto de referencia, un criterio, una escala de va-
Ltores. -

Ademas, la evaluacion implica una decisicn.

Existe, en el lenguaje corriente, un poco de confusién
sobre el sentido del término medida. Medir es, segun
Guilford, "asignar un nUmerc a un objeto o a un aconteci-
miento segun una regls ldgicamente acepfabie”.

En efectd, Lo que es Llamado medida en Lta evaluacién
.ne se traduce siempre por una cifra (capitulo docimologial.
TABA (1962} llega a conclusiones a partir de este comenta-
rio, oponiendo medida y evaluacién: "la medida en educacion
esta, ‘generaLmente, toncentrada sobre caracteristicas
especificas, estrechas y bien definidas. La evaluacidn
depende de la wmedida pero ella abarca un perfil més
amplio de las caracteristicas y de las performances®”.

Segin MORISSETTE (1984), La medida se aplica, solamente,
a las variables continuas. Es ‘"el proheso'sistémético
de cuantificacion de una variable continua™. Esta defini-

cidn es operacional, solamente, si definimos ademas
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las diferentes escalas de medidas que permiten distinguir
los distintos tipos de medida. 7

BLOOL 'y COLL (1956), toman una posicién muy amplia
englobando le evaluacion de tos objetos menos esgerados
y escriben que la evaluacién es "la formacidn, con un
objetivo determinado, de juicios sobre el valor de ciertas
ideas, trabajos, situaciones, métodos, materiales, etc.,.
Elta dimptica la utilizacién de criterios tanto  como
de normas para evaluar en qué medida ciertas informaciones
especificas son exactas, eficaces, econdmicas o satisfacto-
rias. Los Jjuicios pueden ser cuantitativos © calificati-
vos..."

La importancia a dar a La medida y La significacidn
de’ la medida en evaluacién son percibidas en formas

tontradictorias por distintas escuelas.
2.3. Evaluacién centrada sébre tos objetivos pedagégicos

En la perspectiva de TYLER (1942, 1950), la evaluacion
consiste, primero, en una confrontacién entre una performan
ce observada y Llos objetivos fijados con anterioridad,
Es una situacion donde el juicio de wvalor no juega .un
gran papel. E£sta posicion estd ligada a Lo que se llama,
habituatmente, La pedagogia por objetivos (ppo), sobre
la cual nosotros volveremos. Los objetivos son fijados
por los responsables del programa. Los profesores ensefian,
recogen las informaciones necesarias y declaran Llos
objetivos obtenidos o no. BARBIER (1985) ha sefialado
ta estructura piramidal de esta evaluacion. Las autoridades
estén en la cima de una pirdmide, en La base de lta cual
el alumno no puede hacer mds que tomar nota de las constata
ciones. Una bibliografia abundante existe sobre este

tipoe de evaluacion.
2.4. Evaluacién centrada en la decisién

En les evaluacién segun SLUFFLEBEAM (1971,  1985)
el punto importante es dilucidar ante qué decisidn se

evaltla. La idea consiste en que, para mejorar el sistema,
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{remarcar, al pasar, el caracter global del modelo)
hay gue estar en condicicnes de tomar Las'buenas decisiones.
EL simple conocimiento de las distancias entre performances
y objetivos nc bastan para eilo. .

Se toma en cuenta, a la vez, el contexto, tas informa-
ciones y los productos y hacemos un anadlisis completo,
cuantitativo y cualitativo. EL modelo asi definido esta
adaptado, claramente, a la evaLuaciéd;

DE KETELE (1980) nparopone una sintesis de varias
de tas cencepciones descr%tas':p}écedentemente‘ Para
él, evaluar es 'examinar el grado de adecuacion entré
un conjunto de dinformacicones Yy UfR conjunto de criterios
adecuados at objetivo fijado, en aras de tomar una decision".

EL acento esté dado sobre la decisidon a tomar, sobre
las informaciones a recoger y los criterios a fijar,
y no mas schre la nocién de medida ni sobre Lla de juicio
de valor. ‘ ) '

La ventaja de esta decision es gue etia es facilmente
puesta en practica y que ella permite realizar la evaluacidn
de personas, de objetos, de programas, a partir de una
forma de pensamiento Unite. Es ésta definicidén y este
modelo, cuya descripcidn detallada sera dada mas adelante,

que nosotros retendremos.

B

(Lontinuard en el proximo nOmMero...)
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PROBLEMAS DE LA INVESTIGACION

EN-  FACULTAD DE QUIMICA
DRA. MARIA A, GROMPONE

EL avance de las Ciencias es recesario para el progreso

y Lla modernizacidon del pais, asi como para su desarrollo

independiente., EL retroceso que, en las ultimas décadas, .

sufrio ta cultura vy La investigacidn en el Uruguay fue
de tal magnitud que hizo evidente la prioridad de orientar
esfuerzos hacia esas areas.

La Facultad de Quimica, asi como La Universidad

toda, sintid ese compromisoc y respondid volcando enormes

esfuerzos hacia et incentivo de la investigacién cientifica.

Los frutos pueden evatuarse a través de los grupos de
cientificos formados, los recursos obtenidos del exterijor
por medio de bonven%os, la modernizacion de los costosos
equipos de Ltaboratorio, las publicacicnes en revistas
de renombre, la asistencia permarente a Congresos. Todos
estos aspectos denotan la efervescencia nacida en el
dmbito de La Quimica y Lla revitalizaciodn del espiritu
creador.

. Uno de Los enfoques mas interesantes de este movimiento
se centra en el numero importante de Lineas de investiga-
cidn qUe, acfualmente, estan en desarrollo en la Facultad
~de  Quimica; = bas. cuales, unos pocos afios atradas, o no
existian o préSéntaban Un crecimiento Llento. Ellas son:

(en cada caso,:se.indica el docente director del eguipol.,
Area F1s1c0qu1m1ca

1. ”Gaswf1cac1on de la madera (pirdlisisd)”. 1I1.4.

Néstor Tancred1} f*z

2. F1s1coqu1m1ca de superf1c1es“ Pr. W. biano.

3. ”Prop1edades3ff1swcoqu1m1cas de Los materiales

grasos. Nuevos. recursos naturates“-'Dra. Marta A. Grompone.

4, ”AnaL1s1s de estrUCturas moLecuLares por cristalogra
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fia de Rayos X". Dr. Raul Mariezcurrena.

5. "Estudio de feldespato de La Paz (granito)".
Q.F. I. Michaelis, S

6. "Quimica cudntica en el éneg;Qe compuestos organicos”

Gco. 0. Ventura.

Area Quimica Organica

1. "Quimica de los productos naturales". Dr, P.
Moyna.
2. "Sintesis de compuestos organicos citoactivos".

br. J. Toth.
3. "Estudio de farmacos antichagdsicos". Q. F. B.

Mester.
Area Quimica Bioldgica

1. “Enzimotogia; al inmovilizacion de enzimas, b)
estudio comparativo de enZimas en peces". Dr. F. Batista
y'Dra. Z, COppeé, respectivamente.

2. "Sintesis vy eva{uacﬁbn bioldgica de radiofarmacos'.
Rca. E. Campos, .‘

3. "Microbiologia de fermentaciones anaerdbicas'.
Pra. M. Soubes.

4, "Inmunologia de ta relacién hudsped-parasito

en la hidatidosis". br. A. Nieto.
Area Quimica Analitica

1. "Estudio del perfil de Lliberacién de productos
‘farmacoiégicamente activos". @. F. Pietro Fagiolino.

2. "Estudios de algas marinas uruguavas'"., Dra. T.
Villar.

3. "Técnicas cromatogréfices para analisis inorgénicos®.
I. @. F. Labandera, |

4. "Técnicas de anadlisis instrumental de caompuestos
farmacoldgicamente activos". i. Q. Isabel botl.

3. "Técnicas de espectrofotometria _UV derivativa
en el andlisis de medicamentos'. Prof., A. Alexis,

6. "Técnicas analiticas para téxicos inorganicos".
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@. F. N. Mafay.
Area Quimica Inorganica

1. "Compuestos incrganicos de intereés radiogquimica”.

I. @. E, Kremer.

Todos estos grupos de investigacion, en los Ultimos
dos aflos, han presentado trabajos en Congresos internacioni
les y publicado en revistas de renombre. EL siguiente
cuadro da una idea de elto.

Trabajos | Trabajos en via | Trabajos presentados

Area ' publicados! de publicacion en Congresos
Fisicoquimica 4 5 6
8ca. Orgénica 7 - 7 ,
acs. Bioldgica 5 5 11 :
Qca. Analitica 7 l 1 13
Gca. Incrganica - E' - ? 4
i

Las ciencias experimenfates necesitan de importantes

recursos econémicos para poder Lievar & cabo  sus trabajos.
La Universidad no estda en condicijones de solventarlos,
por Lo gue se han buscado otras vias.
’ Un aporte de magnitud significd el Programa de besarro-
Llo de Llas Ciencias Basicas (PEDECIBA), el cual es ejecuta-
do por el Gobierno en cooperacién  con - la ‘UNESCO. Este
-significd un aliciente para el plantel de cientificos
nacionales que se encontraban desesperanzados opor la
falta de medios materiales.

Este afio se hizo un (lamado a ﬁ?oyectos de Investiga-
cién en Quimica para Llos Investigadores del Programa

(gue actualmente son 17}, y se adjudicé financiacion

a 13 de los Proyectos presentados por un mento aproximado
de U$S 180.000.

En el afio 1987, este Programa volcd en La Facultad
de Qu1m1ca alrededor de U$S 120.000 en compras de egquipos

y__react1vos. Pero como estas inversiones son, en realidad,
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peguefias frente a las necesidades, la Facultad de Quimica

redobla esfuerzos en congretar convernios con otras
Universidades que permitan el intercambio académico
y el acceso a fuentes de financiacién. En ese sentido,

ha sido muy importante el aporte de la Comunidad Europea,
entre otras.

Otro aspecto fundamental a <considerar abarca los
recursos humanos. ta formacidén de un nuevo Investigador
es lenta, dificil y requiere de un orientador o director
experimentado, ademéds de una infraestructursa. la pardlisis
cientifica gque vivimos también afectd esta drea. Para
satir de ella se han buscado diferentes formas: envio
de becarics al exterior a desarrollar especializaciones,
generalmente bajo ta forma de Tesis de dactorado, formacidn
dentro del 4mbito de la Facultad de Quimica de nuevos
investigadores a través, dé estudiantes de Magister vy
Doctorade en Quimica y otorgamiento de becas de investiga-
cién a docentes jdvenes. En este sentido, la colaboracién
del PEDECIBA ayudd a la financiacion de Llos diferentes
becarios., Esto permitiré; en plazos més o menos cortos,
ia ampiiac{én de tos grupos de investigacion y la aperturg
de nuevas lineas de trabajo.

Como <corolario de este estado fermental, en diciembre
de 1987 se efectuaron unas Jornadas de Pivulgacion Cienti=-
fica en Lla Facultad de Quimica, . las que tuvieron como
objetivo central el ampliar conocimiento de la colectividad
de tos 'guimicos" sobre la actividad cientifica en el

area.
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INFORMACION BIBLTOGRAFICA

TEMAS DE QUIMICA GENERAL
M. Angelini, M. Bulwick, E. Baumgartner y otros
EUDEBA ~ Buencs Aires, 1988,

Este manual desarrolla temas tedricos de Quimica
General. Los conceptos se presentah de urna manera clara
¥y sencilla; varios ejemptos_ permiten La apLi;aqién de
los mismos.

Los autores centran la atencién en tLa reaccion quimica
Yy cubren cuatro aspectos: a) la estequiometria de Llas
reacciones, b)) La energia asociada a una reacciédn quimica,
¢) la posibilidad de que una reaccidn no sea completa,
d} la velocidad con‘que.una reaccién ocurre,

Este texto esta dirigido a alumnos que cursan Llos

Ubtimos afos de Educacidn Secundaria.

MANUAL DE METODOLOGIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

Publicado en 1987 por Llos organizadores del Proyecto
ME@-1 -Cérdoba~ Argentina.

Este manual presenta una serie de capitulos que‘
‘cubren diferentes aspectos de la ensefanza de la Quimica.

Entre SUs autores se destaca La participacidn de
dos profesaores uruguayos: La Prof. Martar Charlone de
Barbitta y el Prof. Humberto Romano.

ACTIVIDADES PARA QUIKMICA II. Una Propuesta diferente

E. Merida y otros. Ed. Colihue =~Buenos Aireg- Argentina,
1987. '

En este tomo, referide a Quimica Organica (las autoras
poseen unc anterjor con actividades para Quimica General)l,
S€ proponen al  alumno una serie de actividades que Lo
ayudan a construir, modificar Y enriguecer sus esquemas

de conocimiento., Se pone un énfasis particular en el
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trabajo grupal donde se pretende qgue el alumno someta
sus ideas 8 una confrontacidon permanente con sus pares.

Et Libro del 'Afumnd‘ ésté ‘estructurade en capitulos
cada uno subdividido en 4 secciones: Guias; Para discutir
en grupo; Para seguir profundizando y Juegos. En las
Guias se proponen sencilios experimentos de Laboratdrfd;l
Las discusiones en grupo pueden utilizarse para sintesis
o evaluacién del tema; las actividades de profundizac{én
son optativas y permiten avanzar sobre el mismd tema.
Se incluyen, ademés, varios juegos que, al decfri de
ltas autoras, "constituyen un recurso valiosoc para integrar
conocimientos, corregir situaciones y adquirir habilidades™

Lo acompafia, también, una guia del Profesor.

ANUARIO LATINOAMERICANO DE EDUCACION QUIBMICA
Vol. I - Afo I - HNo. 1

Esta realizado por la Universidad Nacional de San Luis
(Facultad de Quimice, Biocquimica vy Farmacia) de La Rep.
Argentina.

Este numero se Lllama: "“La comunicacidn: un aporte
a la integracion”.

En este numero se encuentran aportes provenientes
de diversos paises de{.contihente, Se pretende, entonces,
un intercambio intehse, un  mutuo coho¢imiento que es
Lz base innegable de la integracidn gue tanto anhelamos.

 Este anuario divulga temas cientificos, didacticos, me
todoldgicos que sean producto de La Investigacidn en dichos
campos y aportes en el campo de Lla enseﬁanza—aprendizajé de

la Quimica.

Donde enviar sus trabajos

EL Anuario Latinocamericano de Educacién Quimica,
editado por la Universidad Nacional de San Luis <{(Rca.
Argentina) y auspiciado por UNESCO, informa que a partir
del numere correspondiente al afic 1989 contarad con una

seccidn de Informatica Aplicada a Lla Ensefianza de la
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Quimics,

i.a presentacidén de trabajos vy reéumenes vinculados con
la docencia en investigacidn en el 4rea de La Metodologia de
la Ensefanza de la Quimica se regird por las normas genera-
les de publicacién en 2l Anuario.

También se recibiran para su difusidn comunicaciones so
bre seminarios, cursos, publicaciones, etc. sobre este tema,

Los plazos para 13 presentacidn de trabajos venceran in

defectibLemehte el 15 de abrit de 1989, Los trabajos y sus

correspondientes resdmenes deberan ser remitidos para su eva
luacidn a: ' -

Prof. Daniel Vitale.

Facultad de Quiﬁica, General Flores 2124.
Casilla de Correos 1157.
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SECCION DE LOS LECTORES

‘Esta seccidn estd destinada a recogeér comentarios
y ¢c¢riticas sobre los trabajos aparecidos en nuestra

revista.

También recogerda Llas sugerencias gie los Llectores

consideren pueden contribuir a mejorar esta publicacién.

Las cartas deben ser dirigidas a la siguiente direction:

Edo, Acévedo, 1106 bis - Montevideo.




